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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einspritzventil 

Ein Einspritzventil ist mitzwei Reihen von Dusenoffnungen 
versehen, die von zwei unabhangig voneinander und unab- 
hangig vom Brennstoffdruck betatigbaren, federbelasteten 
SchlieBelementen auf- und zugesteuert werden. In Verbin- 
dung mit einer bekannten, uber verdrehbare Schragkanten 
steuerbaren Brennstoffeinspritzpumpe ist mit dem erfin- 
dungsgema&en Einspritzventil eine Zeit- und Mengensteue- 
rung in einem weiten Bereich moglich. 
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., . . ScMeBelementesmiteinemSteuerfluid, , . 

Beschremung Rg g ^ Anordnung gemaB Fig. 8 be! Offhung bei- 

Die Erfindung betrifft ein Euispritzventil fur die Bin- de ^ 0 eB ^ e ™ e ^ agramm zur Veranschauuchung 

spritzung von Brennstoff in den Brennraum einer J^J e ^ e „ e ™Efaspritzm6gUcbkeiten. 

BrennkrfftmascI^ 5 derve^eden -Hmy Veatilko p f iund 

nungen die mittels zweier jeweik unter der ,Wukung I J 2 geba detes Einspritzventa darge- 

mindestens einer Druckfeder stehender und durch Be- ^.^^^gj^ von Brennstoff in den Brenn- 

aufschlagung mit einem Druckflmd bewegbarer ^^g" d arg!stellten Brennkraftmaschine 

ScMeBelementegetrenntauf-und^teuerbarsuid S ySSlkopf 1 und Ventilkorper 2 sind in einem 

Ein solches Einspritzyentd ist aus der ^ Pf-OS to Seconder verbunden, 

27 11 393 bekannt Bei einer dort in Kg. 3 gezeigten "JJ^SgJ t ^ so ^ Zylinderkopf der Brenn- 

Ausfuhrungsformsteuemzweikonzenmschznemander ^^^^^ 'ordnet, daB ein an seinem unteren 

angeordnete SchlieBelemente getrennt ™neinander halbkugeUger Ansatz 4 in den 

zweiRefcenvonEmspritzoffaun^ SennrTunS^ 

deSchUeBelementemSchUeB^ ts ^^^Xn^zentrisch eine Sacklochbohrung ein- 

Druckfeder und in Ofmungsnchtung vom Brennstoff- warugen en Ansatz 4 hineinragt 

druckbeaufscWagtOberei^ gebracht deren bM ^ Vom SasMoch . 

ten Drucks verbundene Leitung ist daruber toaus zu unoao erste Dflse n6ffnungen 6 unter 

satzUcheineBeauf S chIagungdesauBeren,_hulsenf6rnn- ^ 5 ^?Xg Swink | 1 ^ Ltagsachse des Einspritz- 

genSchUeBelementsinScMeBnch^gmoghc^ Nach- 2 o ^^^^d^ndeni den Brennraum ein. 

teilig bei der dort gezeigten Anordnung ist daB diese *»™*£uS£mim 5 erweitert sfch an seinem riick- 

zusltzUche Beaufschlagung zwangslaufig »rt oner J£j*™£™ heT eine erste ho hlkegelige Sitzflaehe 8 

gleichzeitigen Beaufschlagung des inneren SchlieBele- ™JS «rtea zylindrischen Raum 9. Von diesem zy- 

ments in Offnungsnchtung verbunden ist Hndrischen Raum 9 aus verlauft ein koaxial zum Ring 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em gat- 25 ^i^rSeneffaungen 6 angeordnetes Bundelvon 

tungsgemaBes Einspritzventil derart weiterzuentwik- °™ gen 7 zuni Ansatz 4 und mtodet 

ken?, daB eine Zeit- und Mengensteuei^g un^hangig JJ^gJKJ ™, DUs eneffnungen in den Brenn- 

vomEinspritzdruckineinemweitenBereichermoghcht ^°^ D er erste zylindrische Raum 9 hat riur eine 

"Sese Aufgabe wird gemaB der Erfindung ^rch so ^f^^^J^X:^ 

gelost, daB jedes SchlieBelement unabhangig vom ande- P^JJJJ™ Jtfndrischen Raum 11. 

ren mittels eines vom Brennstoffdruck unabhangigen m ^ e °^f °K sche Raum u erweitert sich nach 

Steuerfluiddrucksbetatigbarist " einem Raum 12 mit halbkugeUger seitlicher 

Die erfindungsgemaBe L6sung ermflghcht, die fur ^^^nA ^ diesen Raum 12 mtodet eine den 
TemastbetrieberforderUcheBreimsto^ 35 ^f^rf 1 und den Ventilkorper 2 gleichermaBen 

einen Teil der Einspritzoffnungen . d ^erbrenmmgs- J^^^ d ^ renMtoffiufuhr ieitttng 13 ein, deren 

raum zuzufuhren. Durch den vermmderten Querschnitt J^^f^ ^chl dargesteUten Brennstoff- 

kann der Druck dabei auf einem fur eine gute Zerstau^ ^^nde > nut ™g£ ^ Die Brennstorfein - 

Ld eoneiMnder enabheagigen Awteuerung der be.- "5^^^^, ^ ^d, „be„ hta z« einer 

den SchlieBelemente etae Zed- end Mengenaeeenmg D<£*J^ ftSgsbohnmg 14, die eich to oberen 

*^tM^3S2S3Str»*--i f^VendJopfel.zueine^drtnen^tod^en 

sinddenUnteransprQchenzuentnehmen. Wen vlntilkopf 1 ist ein erstes SchlieBelement 16 

Nachfolgend sind zwei Ausfuhrungsbeispiete der Er- ^^J^^htaadel ausgebQdet ist An seiner 

findung anhand der Zeichnungen dargesteUt Dabei ^ t |^^S e M weist es eine ^kegeUge Dichtflache 

zd 8 t: - . * . | » „„ j 17 auf die so ausgebildet ist daB sie bei Anhegen an der 

Fig. 1 und la ein Einspritzventd mit koaxialer Anord- 17 auf *e g^jgj den Durcht ritt von Brennstoff 

»« s SSXg»W 1 bet 0B d U ,g S&RSSS— """T 

beider SchlieBelemente, J SchlieBelement 16 ist in seinem AuBen- 

Fig.3emEinspritzvenmgemaBF.g. lbeiBeaufschla- 5 5 ^ erste icnue ueiem Au Bendurchmesser 

gung 8 des inneren SchlieBelements nut emem Steuer- ^^^ZdSVl Teil der Dichtflache 17 eine 

fluid> . - t -i Mm3 n iRior 3 hei Offnune Qber die Sitzflaehe 10 frei hinausragende nngfSrmige 

Fig. 4 em Einspritzventil gemaB Fig. 3 bei Ottnung ^ lg bUdet Der AuBendurchmesser des ersten 

des auBeren SchlieBelements, SsXa-i-m-nti^ ifi ist darQberhinaus so gewShlt daB 
Fig.5emEmspritzvenmgemaBFig.lbe 1 Beaufschla- 60 ^fel^^V^ 

gungbeiderSchlieBelementemitememSteuerfluiA ^^f^SfoSl S beweglich ist An sei- 

Hg- 6 ein Einspritzventil gemafl F.g. 5 be, Offnung rung ^^en^ 

desauBerenSchheBelements, T^Wn^vlinoVischen Ansatz 19 auf, dessen Durchmes- 
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koaxial ineinander verlaufende sich stufenartig veren- 
gende Bohrungen 20, 21, 22 angeordnet Die Bohrung 20 
mit dem grdBten Durchmesser hat eine geringe axiale 
Ausdehnung und dient zur Aufnahme eines zylindri- 
schen Bundes 23, der an der Unterseite einer Buchse 24 5 
angeformt ist Die Buchse 24, deren AuBendurchmesser 
der der zweiten Bohrung 21 entspricht, erstreckt sich in 
axialer Richtung uber einen erheblichen Teil derselben. 

Im oberen Teil der zweiten Bohrung 21 ist ein erster 
Druckkolben 25 mit engem radialem Spiel axial beweg- 10 
lich angeordnet. Der Weg des ersten Druckkolbens 25 
wird nach unten hin von der oberen Stimflache der 
Buchse 24 begrenzt Die untere Stimflache am Bund 23 
der Buchse 24 bildet zudem eine Begrenzung fur die 
Bewegung des ersten SchlieBelements 16 nach oben. t5 

Zwischen der Unterseite des ersten Druckkolbens 25 
und der Stimflache des zylindrischen Ansatzes 19 am 
ersten SchlieBelement 16 ist eine SchlieBfeder 26 ange- 
ordnet, die auBen von der Innenseite der Buchse 24 
umgeben und gefuhrt ist Die axiale Lange der SchlieB- 20 
feder 26 ist so bemessen, daB diese beim Zusamrnenbau 
des Ventilkorpers 2 mit dem Ventilkopf 1 vorgespannt 
wird und dadurch die Dichtflache 17 des ersten SchlieB- 
elements 16 mit einer Kraft F\ gegen die Sitzflache 10 
gedrQckt wird. 25 

Oberhaib des ersten Druckkolbens 25 ist im Ventil- 
korper 2 ausgehend von der Stimflache der zweiten 
Bohrung 21 eine erste Druckfluidbohrung 27 auBermit- 
tig angeordnet, deren oberes Ende mit einer nur sche- 
matisch angedeuteten ersten Druckfluidleitung 28 ver- 30 
bunden ist 

Der erste Druckkolben 25 weist in seinem Inneren 
eine von oben her eingebrachte zylindrische Bohrung 29 
auf. Koaxial zu dieser ist eine im Durchmesser kleinere 
Durchgangsbohrung 30 angeordnet, die die Unterseite 35 
des ersten Druckkolbens 25 zentrisch durchdringt. Die 
Bohrung 29 bildet gemeinsam mit der dritten Bohrung 
22 im Ventilkorper 2 einen Arbeitsraum fur einen zwei- 
ten Druckkolben 31, der in ihnen mit engem radialem 
Spiel axial beweglich angeordnet ist Der zweite Druck- 40 
kolben 31 ist an seiner Unterseite mit einer Stange 32 
verbunden, die die Durchgangsbohrung 30 durchdringt, 
durch die erste SchlieBfeder 26 hindurchgefuhrt ist und 
an ihrer Unterseite mit einem zweiten SchlieBelement 
33 verbunden ist 45 

Das zweite SchlieBelement 33 ist in der inneren Boh- 
rung des ersten SchlieBelements 16 gefuhrt und weist an 
seiner unteren Stirnseite eine kegelige Dichtflache 34 
auf, die bei Anliegen an der Sitzflache 8 den Durchtritt 
von Brennstoff vom zylindrischen Raum 9 zum Sack- 50 
lochraum5 verhindert 

In der Bohrung 29 ist unterhalb des zweiten Druck- 
kolbens 31 eine die Stange 32 umgebende Feder 35 
angeordnet Diese stOtzt sich auf der unteren Stimflache 
der Bohrung 29 ab und druckt den zweiten Druckkolben 55 
31 mit einer Kraft Fz nach oben, wodurch das zweite 
SchlieBelement 33 in Grundstellung fiber die Stange 32 
von der Sitzflache 8 abgehoben ist 

Oberhaib des zweiten Druckkolbens 31 ist im Ventil- 
korper 2 ausgehend von der Stimflache der dritten Boh- 60 
rung 21 eine zweite Druckfluidbohrung 36 angeordnet 
Diese steht an ihrem oberen Ende mit einer nur schema- 
tisch angedeuteten zweiten Druckfluidleitung 37 in Ver- 
bindung. 

Die erste Druckfluidleitung 28 und die zweite Druck- 65 
fluidleitung 37 stehen jeweils mit einem AnschluB eines 
3/2-Wegeventils 38 bzw. 39 in Verbindung. Die 3/2- We- 
geventile 38, 39 weisen als weitere Anschlusse je eine 



" von einer Pumpe 40 abzweigende Leitung 41 bzw. 42 
sowie eine drucklose RtlckfluBleitung 43 bzw. 44 auf, die 
mit einem gestrichelt angedeuteten, stromungsmaBig 
vor der Pumpe 40 angeordneten Sammelbehalter 45 
verbunden sind. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung wird die Pumpe 
40 von der Schmierdlpumpe der Brennkraftmaschine 
gebildet Die Leitungen 41, 42 zweigen dann entspre- 
chend von einer Schmieroldruckleitung ab und die 
RuckfluBleitungen 43, 44 mtinden in einen Schmierol- 
sammelbehaiter ein. 

Die 3/2-Wegeventile 38, 39 werden von der ihnen 
zugeordneten Stellvorrichtung, die beispielsweise von 
einem Elektromagneten und einer Ruckstellfeder gebil- 
det wird, in zwei verschiedene Schaltstellungen ge- 
bracht In der in Fig. 1 und 2 gezeigten Schaltstellung 
sind die druckolfuhrenden Leitungen 41, 42 gesperrt und 
die erste und zweite Druckfluidleitung 28 bzw. 37 ist 
jeweils mit einer RuckfluBleitung 44 bzw. 43 verbunden. 
In der anderen Schaltstellung — wie z.B. in Fig. 5 darge- 
steilt — sind die druckfOhrenden Leitungen 41, 42 je- 
weils mit einer der Druckfluidleitungen 37, 28 verbun- 
den, wohingegen die RuckfluBleitungen 43, 44 gesperrt 
sind. 

Die Stellelemente der beiden 3/2-Wegeventile 38, 39 
sind durch Signalleitungen 46, 47 mit einem Geber 48 
verbunden, der in Abhangigkeit von wenigstens einem 
den Betriebszustand der Brennkraftmaschine charakte- 
risierenden Parameter Stellbefehle fur die Umschaltung 
der 3/2-Wegeventile 38, 39 erzeugt Als Parameter kom- 
men hier z.B. die Drehzahl, die Leistung, die Ftillungs- 
vorgabe oder der Ladedruck in Frage. 

Nachfolgend wird die Funktion eines erfindungsge- 
maBen Einspritzventils ausgehend vom in Fig. 1 darge- 
stellten Zustand beschrieben. In Fig. 1 steht in der 
Brennstoffzufuhrleitung 13 kein Druck oder nur ein ge- 
ringer Restdruck an; das erste SchlieBelement 16 wird 
durch die Feder 26 mit seiner Dichtflache 17 gegen die 
Sitzflache 8 gedrilckt, erste und zweite Druckfluidlei- 
tung 28 bzw. 37 sind entlastet, der zweite Druckkolben 
ist von der Feder 35 angehoben und somit auch das 
zweite SchlieBelement 33 von seiner Sitzflache 8. 

In Fig. 2 ist durch die Brennstoffpumpe in der Brenn- 
stoffzufuhrleitung 13 und den mit ihr verbundenen Rau- 
men 12 und 11 ein solcher Druck erzeugt worden, daB 
dieser multipliziert mit der Kreisringflache der Schulter 
18 eine Kraft ergibt, die die Vorspannkraft F\ der 
SchlieBfeder 26 Ubersteigt Das erste SchlieBelement 16 
wird von der Sitzflache 10 abgehoben und gibt den vol- 
len Einspritzquerschnitt beider Reihen von Dusenoff- 
nungen 6, 7 frei. Fallt die vom Druck in der Brennstoff- 
zufuhrleitung an der Schulter 18 erzeugte Kraft wieder 
unter die SchlieBkraft der Feder 26, so wird schlagartig 
der gesamte Einspritzquerschnitt wieder verschlossen. 

In Fig. 3 ist der zweite Druckkolben 31 uber die zwei- 
te Druckfluidleitung 37 und das 3/2-Wegeventil 39 mit 
der druckfuhrenden Leitung 41 verbunden. Dadurch 
wird das zweite SchlieBelement 33 mit seiner Dichtfla- 
che 34 gegen die Sitzflache 8 gedrfickt Wenn nun — wie 
aus Fig. 4 ersichtlich — in der Brennstoffzufuhrleitung 
13 ein zum Abheben des ersten SchlieBelements 16 aus- 
reichender Druck aufgebaut wird, so wird nach Abhe- 
ben desselben nur fiber die zweiten DQsenoffnungen 7 
Brennstoff in den Brennraum eingespritzt Durch den 
verminderten Querschnitt wird eine bestimmte Ein- 
spritzmenge unter hoherem Druck und mit hoherer Ge- 
schwindigkeit in den Brennraum gespritzt 

In Fig. 5 ist der erste Druckkolben 25 fiber die erste 
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KCen 12 und 11 durch die Brennstoffpumpe ScMe^em^wfaameMt 
ein Druck aufeebaut wird, so muB dieser zum Anheben 10 In den Ventwcorper isi vou uw 

nungen 6 freigegeben, Ah e s wird auf «nem gegenOber 59 ak beim Zusammenbau von Ven- 

S^engefOgtDerVen^pfSlwe»t.nsetaein»nte- die S^Sii^SS&SdiSS^SIS 

iSe de7venlilkop.es 51 biHet d. dntte «*» to Abhu«ig« rSTSSSSS r!£ 
BotoSng 60 etoen wltadrischen Raum znr Aurnatone w«^ SMdd " Bre ^' , g™*^'S"|iS?Si 

s^sr ie6demen,!9beBnd,fch ' nz, ' i °' « tSEKKSaiMSrsssr 

hoEgeligen Seitenwliden begrenzte Ansdehnung gleicht der des ersten Ausfutongsb^pel^ Es erge 
SoiSSei die mil dem litadiirchgefuhrten ScUieBele- ben sfchdnbeilolgende Einspntzvan«nteni 

gdfdrXe StafBehe 64 .asgebildet Am vorderen En- es aisgtxlicb , Emspntzung dber Vend o « ». »X 

ledes&hBeBelemnnBSSfeten^znrSiuullcheeipas- f "T M f^l^ScSl^tofedt 17 " 

sends kegebge Dichttlacbe 65 vorgesehen. Bei AnUegen Sdnjter M6 jBBer ab £chbeBknftder ^Eeder 170. 

der Dichfflaehe 65 an der SitzlHehe 64 wild eta Durch- b) Druckfluidleitung 73 mlt drackfohrender Lei 
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tung 75 verbunden, somit SchlieBelement 39 zu- 
satzlich durch eine Kraft entsprechend dem Hilfs- 
druck multipliziert mit der Flache des Druckkol- 
bens 68 in SchlieBrichtung beaufschlagt, Einsprit- 
zung durch Dusenoffnungen 57 erst bei entspre- 5 
chend hoherem Druck, eventuell zusatzliche Ein- 
spritzung tiber Ventil 150. 

c) Druckfluidleitung 173 mit druckfuhrender Lei- 
tung 175 verbunden, SchlieBelement 179 zusatzlich 
in SchlieBrichtung beaufschlagt, Einspritzung durch 10 
Dusenoffnungen 157 erst bei entsprechend hohe- 
rem Druck, je nach Stellung des 3/2-Wegeventils 74 
mit oder ohne eine uberlagerte Einspritzung durch 
das Ventil 50. 

15 

Wahrend der liber die Druckfluidleitungen 28, 37, 73, 
173 den Druckkolben 25, 31, 68, 168 zugefOhrte Druck 
bislang als konstant angenommen wurde, ist in Fig. 9 
eine zusatzliche Weiterentwicklung des Erfindungsge- 
genstandes offenbart, bei der dieser Druck variiert wer- 20 
den kann. Hierzu sind zwischen den 3/2-WegeventiIen 
74, 174 und den Einspritzventilen 50, 150 in die Druck- 
fluidleitungen 73, 173 regelbare Drosseln 81, 181 einge- 
baut, deren Querschnitte in Abhangigkeit von wenig- 
stens einem den Betriebszustand der Brennkraftmaschi- 25 
ne charakterisierenden Parameter — wie beispielsweise 
Drehzahl, Ladeluftdruck oder Fflllungsvorgabe — 
durch einen vom Geber 80 ansteuerbaren Stellmotor 82, 
182 veranderbar sind. Die Stangen 69, 169, die den An- 
schlag fur die SchlieBelemente 59, 159 bilden, sind bei 30 
dieser Variante entsprechend verklirzt, damit der varia- 
ble Druck an der Oberseite der Druckkolben 68, 168 die 
Druckfedern 70, 170 auf einem langeren als dem darge- 
stellten Weg komprimieren und somit eine erhohte Vor- 
spannkraft derselben erzeugen kann. 35 

Eine solche Anordnung mit zusatzlich den Offnungs- 
druck der SchlieBelemente beeinflussenden Drosseln ist 
selbstverstandlich auch beim ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel mit koaxial angeordneten SchlieBelementen an- 
wendbar. 40 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel sind die Ringfla- 
chen an den Schultern 66, 166 der SchlieBelemente 59, 
159 auf die Druckfedern 70, 170 so abgestimmt, daB die 
SchlieBelemente 59, 159 vorzugsweise bei einem unter- 
schiedlichen Brennstoffdruck vom Sitz abheben. 45 

Im Druckdiagramm der Fig, 10 ist als Ordinatenwert 
der von der Brennstoffeinspritzpumpe erzeugte, im 
Raum vor den SchlieBelementen anstehende Druck p 
liber der Zeit t aufgetragen. Mit y\ ist eine Druckkurve 
bezeichnet, wie sie bei einer in bekannter Weise von 50 
einem Nocken uber einen RollenstdBel angetriebenen 
Kolbenpumpe entsteht Mit a ist ein auf dieser Kurve 
liegender Punkt bezeichnet, bei dem das erste SchlieB- 
element 16 bzw. 59 aufgrund der Vorspannkraft der 
SchlieBfeder 26 bzw. 70 offnet, ohne daB der Druckkol- 55 
ben 31 bzw. 68 zusatzlich von einem Hilfsfluiddruck 
beaufschlagt wird. 

Mit b ist ein auf dieser Kurve liegender Punkt be- 
zeichnet, bei dem das erste SchlieBelement 16 bzw. 59 
offnet, wenn der Druckkolben 31 bzw. 68 zusatzlich mit 60 
dem vollen Hilfsfluiddruck beaufschlagt wird. 

Die zwischen a und b Iiegenden Punkte a\ bis a* be- 
zeichnen den Offnungsdruck des ersten SchlieBelemen- 
tes 16 bzw. 59, wenn der Druckkolben 31 bzw. 68 von 
einem durch ein Drosselventil begrenzten, unterhalb 65 
des vollen Hilfsfluiddrucks Iiegenden Druck beauf- 
schlagt wird. 

Durch eine Verdrehung der Steuerkanten an der 
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Brennstoffeinspritzpumpe oder durch eine Verdrehung 
des Fordernockens kann der Druckaufbau entspre- 
chend einer zur Kurve y\ parallelen Kurve y 0 fruher 
oder entsprechend einer zur Kurve y\ parallelen Kurve 
yi spater erfolgen. Dabei wandert der Punkt a als frtt- 
hestmoglicher Einspritzbeginn waagerecht nach links 
als Punkt /auf die Kurve y 0 oder nach rechts als Punkt e 
auf die Kurve y2. Der Punkt b % der den Einspritzbeginn 
auf dem grdBtmoglichen Druckniveau kennzeichnet, 
wandert dabei als Punkt c waagerecht nach links auf die 
Kurve y 0 oder waagerecht als Punkt d nach rechts auf 
die Kurve y 2 . Alle Punkte innerhalb des durch die Punk- 
te f t e, d t c begrenzten Feldes stellen, sowohl was das 
Druckniveau als auch den Zeitpunkt anbelangt, mogli- 
che Alternativen fOr den Einspritzbeginn dar. Die Ein- 
spritzmenge kann durch die Gr6Be des bei einem be- 
stimmten Druckniveau geoffneten Einspritzquerschnit- 
tes beeinfluBt werden. 

Durch entsprechende Aufteilung der Querschnitte 
der Dusenoffnungen beider Lochreihen kann eine Opti- 
mierung der Einspritzmenge in bevorzugten Lastberei- 
chen erreicht werden. 

Als weitere Variationsmoglichkeit soil abschlieBend 
noch ein Einsatz von zwei nebeneinander in jedem Zy- 
linderkopf angeordneten Einspritzventilen mit jeweils 
zwei SchlieBelementen erwahnt werden. 

Hierdurch ergibt sich die Moglichkeit den maximalen 
Einspritzquerschnitt je Zylinder bei vier unabhangig 
vom Brennstoffdruck steuerbaren SchlieBelementen auf 
vier registerartig abgestufte Teilquerschnitte zu vertei- 
len. 

Patentanspriiche 

1. Einspritzventil fur die Einspritzung von Brenn- 
stoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine 
uber zwei Reihen von Einspritzdffnungen, die mit- 
tels zweier jeweils unter der Wirkung mindestens 
einer Druckfeder stehender und durch Beaufschla- 
gung mit einem Druckfluid bewegbarer SchlieBele- 
mente getrennt auf- und zusteuerbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes SchlieBelement (16, 33; 
58, 158) unabhangig vom andern mittels eines vom 
Brennstoffdruck unabhangigen Steuerfluiddrucks 
betatigbar ist 

2. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide SchlieBelemente (16, 33) 
konzentrisch zueinander angeordnet sind. 

3. Einspritzventil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine der ein Druckfluid fiihrenden Leitungen 
(41, 42; 75, 175) mit einem Schmierolversorgungssy- 
stem der Brennkraftmaschine verbunden ist 

4. Einspritzventil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in beide 
Druckfluidleitungen ein 3/2-Wegeventil (38, 39; 74, 
174) eingeschaltet ist, das in seiner ersten Schalt- 
stellung eine Zuleitung (28, 37, 73, 173) zu einem 
Arbeitsraum an einem der SchlieBelemente mit ei- 
ner druckfOhrenden Leitung (41, 42; 75, 175) verbin- 
det und in seiner zweiten Schaltstellung diese nun- 
mehr als Rucklaufleitung dienende Zuleitung mit 
einem drucklosen Sammelbehalter (45; 77) verbin- 
det 

5. Einspritzventil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltung der 3/2-Wegeven- 
tile (38, 39; 74, 174) in Abhangigkeit von mindestens 
einem die Leistung der Brennkraftmaschine kenn- 
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zeichnendenMotorparametererfolgt. ' 
6 EinspritzventilnacheinemderAnspruche4oder 
5 dadurch gekennzeichnet, daB in der Zuleitung 
(73, 173) zwischen 3/2-Wegeventil 74, 174 und Ven- 
tilkorper (52, 152) eine Drossel (81, 181) mit veran- s 
derbarem Querschnitt angeordnet ist 
7. Einspritzventfl nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Querschnitt der Drosseln 
(81 181) durch einen von einem Geber (80) ange- 
steuerten Stellmotor (82, 182) in Abhangigkeit von io 
mindestens einem den Betriebszustand der Brenn- 
kraftmaschine charakterisierenden Parameter ein- 
stellbarist 
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